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Balanza ATI Mini 40-E Indicador de presién Druck DPI 150
o Multiaxial o Versatilidad
@ Precisién @ Diferencia de presién
o Limite de carga e Salida analdgica
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Integracion

La integracién de ambos componentes se realiza con el programa

Labview, utilizando la salida digital de la balanza y la analdgica del
indicador de presién.

Figura: Interfaz Labview del sistema de adquisicién
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@ Para cumplir las restricciones por bloqueo = Cuerda:
¢c=330 mm

@ Siguiendo la idea de tres partes = Envergadura: 2b=400 mm
@ Alargamiento 1.21
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Disefio del espécimen de ensayo
Ensayos realizados

El disefio se ha realizado mediante costillas. Han sido necesarias 21
para cada una de las configuraciones.
El proceso de fabricacién seguido ha sido el siguiente:
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Ensayos realizados

Posicién | A(m/s) | B(m/s) | C(m/s) | D(m/s) | E(m/s)
3 11.8077 | 11.2706 | 11.0156 | 11.6501 | 11.1188
4 = = 13.0747 = 13.2015
5 16.0431 | 15.5544 | 15.0955 | 15.9918 | 15.2223
6 = = 17.0101 = 17.3368
7 20.2962 | 19.9691 | 19.1486 | 20.3260 | 19.3759
8 - 21.7691 | 21.0526 - 21.2629

Tabla: Ensayos ala indeformada.
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Ensayos realizados

Posicién | Agep(m/s) | Baeg(m/s) | Caer(m/s) | Daer(m/s)
3 11.0387 10.9496 11.0673 =
4 = 12.9749 13.1552 =
5 14.9973 14.9213 15.1869 =
6 = 16.9470 17.2734 =
7 18.9384 18.8653 19.2928 19.1335
8 - 20.8731 21.3261 21.1456

Tabla: Ensayos ala deformada.
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Herramienta tedrico-computacional

Para el andlisis computacional se utiliza la herramienta XFLRb.
@ Perfiles bidimensionales
o Alas

e Conjuntos
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Posicién Reynoldsindef Machindes Reynoldsge s Machge s
3 2.4069 e5 0.0328 2.3455 e5 0.0318
4 2.7833 e5 0.0379 2.7848 e5 0.0377
5 3.2977 e5 0.0449 3.2006 e5 0.0433
6 3.6382 e5 0.0495 3.6471 e5 0.0493
7 4.1954 e5 0.0517 4.0409 e5 0.0548
8 4.5275 e5 0.0616 4.4753 e5 0.0607

@ Rectangular @ Hexagonal @ Decagonal

TomsEoiaie
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1.

—e— End-plate normal
—+—End-plate revés
—4—3D normal
—+—3Drevés
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—%— Con holgura
—¥— Holgura cerrada

19/28



@ Comparacién de
resultados XFLR5

@ Variacién con la velocidad

@ Pendiente de la curva de
sustentacion

o Comparacion
configuraciones

@ Casos especiales

20/28



o Comparacién de
resultados XFLR5

@ Variacién con la velocidad

@ Pendiente de la curva de
sustentacion

o Comparacion
configuraciones

@ Casos especiales

cH

Coeficientes de sustentacion para la posicion 7

— X-Foil

1.4|| —%—End-plate
—— End-plate XFLRS
—#*=3D
—3D XFLR5

10 15 20 25 30
AoAL]

20/28



o Comparacién de
resultados XFLR5

@ Variacién con la velocidad

@ Pendiente de la curva de .
sustentacion

— X-Foil
—%—End-plate

e Com pa racion - Endplate XFLRS
. . —3D XFLR5
conﬁgurauones s o o 3 o %

@ Casos especiales

20/28



_ Comparacion de los coeficientes de sustentacion para las diferentes velocidades
1.

o Comparacién de

resultados XFLR5 ”

@ Variacién con la velocidad o
z

@ Pendiente de |la curva de
sustentacion

—#¥—End-plate P3
—4%—3DP3

_ —A—End-plate P5
4 —A

o ComparaCIon of —|—g$:§|atep7
. . —+—3DP7

configuraciones G e

@ Casos especiales

20/28



_ Comparacion de los coeficientes de sustentacion para las diferentes velocidades
1.4

o Comparacién de

resultados XFLR5 b

@ Variacién con la velocidad .

o o

@ Pendiente de la curva de o
sustentacion ) “—Endpiors
o —A—End-plate P5
e Comparacién o et
configuraciones e e

@ Casos especiales

20/28



o Comparacién de
resultados XFLR5

@ Variaciéon con la velocidad

@ Pendiente de la curva de
sustentacién

o Comparacion
configuraciones

@ Casos especiales

Comparacion de las pendientes de sustentacion

—— 2D X-foil
—&—Regresion 2D
----- End-plate ensayo
—&—End-plate Raymer
----- 3D ensayo
—%—3D Raymer

20/28



4

— 2D X-foil
@ Comparacién de 9| o Regesenz .
3| =6~ End-plate Raymer
resultados XFLRb -, Do

@ Variacién con la velocidad _ -
@ Pendiente de la curva de o
sustentacion
o Comparacion i
configuraciones s 5 ; 0 a2

@ Casos especiales

20/28



o Comparacién de
resultados XFLR5

@ Variaciéon con la velocidad

@ Pendiente de la curva de
sustentacién

o Comparacién
configuraciones

@ Casos especiales

cH
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Conclusiones

Funcionamiento correcto de la plataforma disenada
Obtencién de caracteristicas aerodindmicas 3D y pseudo-2D
Buenos resultados de C, y C'p para el ala indeformada

Resultados aceptables de Cf, y C'p con el ala deformada sin
end-plates, sin sentido cuando se incluyen.

Para C) los resultados sin end-plates siguen las tendecias,
con end-plates se desvian en exceso.
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Recomendaciones futuras

Ensayos 2D construyendo los carenados

End-plates de tamano adecuado

Continuar la validacién de la herramienta computacional
Anilisis CFD de los perfiles para su caracterizacién

Estudio estructural avanzado

Mejora de la prevencién de la saturacién de la balanza
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