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La integración de ambos componentes se realiza con el programa
Labview, utilizando la salida digital de la balanza y la analógica del
indicador de presión.

Figura: Interfaz Labview del sistema de adquisición
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Dimensionado inicial

Para cumplir las restricciones por bloqueo ⇒ Cuerda:
c=330 mm

Siguiendo la idea de tres partes ⇒ Envergadura: 2b=400 mm

Alargamiento 1.21

9 / 28



Introducción
Sistema de adquisición de datos

Diseño del ensayo
Análisis de resultados

Conclusiones
Recomendaciones futuras

Diseño del espécimen de ensayo
Ensayos realizados

Diseño del espécimen de ensayo

Zona de interacción sensor-ala

Diseño

Análisis estructural

Elementos

Galletas
Placa superior
Barras

Montaje

10 / 28



Introducción
Sistema de adquisición de datos

Diseño del ensayo
Análisis de resultados

Conclusiones
Recomendaciones futuras

Diseño del espécimen de ensayo
Ensayos realizados

Diseño del espécimen de ensayo

Zona de interacción sensor-ala

Diseño

Análisis estructural

Elementos

Galletas
Placa superior
Barras

Montaje

10 / 28



Introducción
Sistema de adquisición de datos

Diseño del ensayo
Análisis de resultados

Conclusiones
Recomendaciones futuras

Diseño del espécimen de ensayo
Ensayos realizados

Diseño del espécimen de ensayo

Zona de interacción sensor-ala

Diseño

Análisis estructural

Elementos

Galletas
Placa superior
Barras

Montaje

10 / 28



Introducción
Sistema de adquisición de datos

Diseño del ensayo
Análisis de resultados

Conclusiones
Recomendaciones futuras

Diseño del espécimen de ensayo
Ensayos realizados

Diseño del espécimen de ensayo

Zona de interacción sensor-ala

Diseño

Análisis estructural

Elementos

Galletas
Placa superior
Barras

Montaje

10 / 28



Introducción
Sistema de adquisición de datos

Diseño del ensayo
Análisis de resultados

Conclusiones
Recomendaciones futuras

Diseño del espécimen de ensayo
Ensayos realizados

Diseño del espécimen de ensayo

Zona de interacción sensor-ala

Diseño

Análisis estructural

Elementos

Galletas
Placa superior
Barras

Montaje

10 / 28



Introducción
Sistema de adquisición de datos

Diseño del ensayo
Análisis de resultados

Conclusiones
Recomendaciones futuras

Diseño del espécimen de ensayo
Ensayos realizados

Diseño del espécimen de ensayo

Zona de interacción sensor-ala

Diseño

Análisis estructural

Elementos

Galletas
Placa superior
Barras

Montaje

10 / 28



Introducción
Sistema de adquisición de datos

Diseño del ensayo
Análisis de resultados

Conclusiones
Recomendaciones futuras

Diseño del espécimen de ensayo
Ensayos realizados

Diseño del espécimen de ensayo

Zona de interacción sensor-ala

Diseño

Análisis estructural

Elementos

Galletas
Placa superior
Barras

Montaje

10 / 28



Introducción
Sistema de adquisición de datos

Diseño del ensayo
Análisis de resultados

Conclusiones
Recomendaciones futuras

Diseño del espécimen de ensayo
Ensayos realizados

Diseño del espécimen de ensayo

Ala

El diseño se ha realizado mediante costillas. Han sido necesarias 21
para cada una de las configuraciones.
El proceso de fabricación seguido ha sido el siguiente:

Corte ⇒
Alineación ⇒ Pegado por bloques⇒ Lijado de los bloques ⇒ Placa
de aluminio ⇒ Pegado de los bloques⇒ Acabado del ala⇒
Imprimación y pintura

11 / 28



Introducción
Sistema de adquisición de datos

Diseño del ensayo
Análisis de resultados

Conclusiones
Recomendaciones futuras

Diseño del espécimen de ensayo
Ensayos realizados

Diseño del espécimen de ensayo

Ala

El diseño se ha realizado mediante costillas. Han sido necesarias 21
para cada una de las configuraciones.
El proceso de fabricación seguido ha sido el siguiente: Corte

⇒
Alineación ⇒ Pegado por bloques⇒ Lijado de los bloques ⇒ Placa
de aluminio ⇒ Pegado de los bloques⇒ Acabado del ala⇒
Imprimación y pintura

11 / 28



Introducción
Sistema de adquisición de datos

Diseño del ensayo
Análisis de resultados

Conclusiones
Recomendaciones futuras

Diseño del espécimen de ensayo
Ensayos realizados

Diseño del espécimen de ensayo

Ala

El diseño se ha realizado mediante costillas. Han sido necesarias 21
para cada una de las configuraciones.
El proceso de fabricación seguido ha sido el siguiente: Corte ⇒
Alineación

⇒ Pegado por bloques⇒ Lijado de los bloques ⇒ Placa
de aluminio ⇒ Pegado de los bloques⇒ Acabado del ala⇒
Imprimación y pintura

11 / 28



Introducción
Sistema de adquisición de datos

Diseño del ensayo
Análisis de resultados

Conclusiones
Recomendaciones futuras

Diseño del espécimen de ensayo
Ensayos realizados

Diseño del espécimen de ensayo

Ala

El diseño se ha realizado mediante costillas. Han sido necesarias 21
para cada una de las configuraciones.
El proceso de fabricación seguido ha sido el siguiente: Corte ⇒
Alineación ⇒ Pegado por bloques

⇒ Lijado de los bloques ⇒ Placa
de aluminio ⇒ Pegado de los bloques⇒ Acabado del ala⇒
Imprimación y pintura

11 / 28



Introducción
Sistema de adquisición de datos

Diseño del ensayo
Análisis de resultados

Conclusiones
Recomendaciones futuras

Diseño del espécimen de ensayo
Ensayos realizados

Diseño del espécimen de ensayo

Ala

El diseño se ha realizado mediante costillas. Han sido necesarias 21
para cada una de las configuraciones.
El proceso de fabricación seguido ha sido el siguiente: Corte ⇒
Alineación ⇒ Pegado por bloques⇒ Lijado de los bloques

⇒ Placa
de aluminio ⇒ Pegado de los bloques⇒ Acabado del ala⇒
Imprimación y pintura

11 / 28



Introducción
Sistema de adquisición de datos

Diseño del ensayo
Análisis de resultados

Conclusiones
Recomendaciones futuras

Diseño del espécimen de ensayo
Ensayos realizados

Diseño del espécimen de ensayo

Ala

El diseño se ha realizado mediante costillas. Han sido necesarias 21
para cada una de las configuraciones.
El proceso de fabricación seguido ha sido el siguiente: Corte ⇒
Alineación ⇒ Pegado por bloques⇒ Lijado de los bloques ⇒ Placa
de aluminio

⇒ Pegado de los bloques⇒ Acabado del ala⇒
Imprimación y pintura

11 / 28



Introducción
Sistema de adquisición de datos

Diseño del ensayo
Análisis de resultados

Conclusiones
Recomendaciones futuras

Diseño del espécimen de ensayo
Ensayos realizados

Diseño del espécimen de ensayo

Ala

El diseño se ha realizado mediante costillas. Han sido necesarias 21
para cada una de las configuraciones.
El proceso de fabricación seguido ha sido el siguiente: Corte ⇒
Alineación ⇒ Pegado por bloques⇒ Lijado de los bloques ⇒ Placa
de aluminio ⇒ Pegado de los bloques

⇒ Acabado del ala⇒
Imprimación y pintura

11 / 28



Introducción
Sistema de adquisición de datos

Diseño del ensayo
Análisis de resultados

Conclusiones
Recomendaciones futuras

Diseño del espécimen de ensayo
Ensayos realizados

Diseño del espécimen de ensayo

Ala

El diseño se ha realizado mediante costillas. Han sido necesarias 21
para cada una de las configuraciones.
El proceso de fabricación seguido ha sido el siguiente: Corte ⇒
Alineación ⇒ Pegado por bloques⇒ Lijado de los bloques ⇒ Placa
de aluminio ⇒ Pegado de los bloques⇒ Acabado del ala

⇒
Imprimación y pintura

11 / 28



Introducción
Sistema de adquisición de datos

Diseño del ensayo
Análisis de resultados

Conclusiones
Recomendaciones futuras

Diseño del espécimen de ensayo
Ensayos realizados

Diseño del espécimen de ensayo

Ala

El diseño se ha realizado mediante costillas. Han sido necesarias 21
para cada una de las configuraciones.
El proceso de fabricación seguido ha sido el siguiente: Corte ⇒
Alineación ⇒ Pegado por bloques⇒ Lijado de los bloques ⇒ Placa
de aluminio ⇒ Pegado de los bloques⇒ Acabado del ala⇒
Imprimación y pintura

11 / 28



Introducción
Sistema de adquisición de datos

Diseño del ensayo
Análisis de resultados

Conclusiones
Recomendaciones futuras

Diseño del espécimen de ensayo
Ensayos realizados

Diseño del espécimen de ensayo

End-plate

Aproximación 2D
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Ensayos realizados

Posición A(m/s) B(m/s) C(m/s) D(m/s) E(m/s)

3 11.8077 11.2706 11.0156 11.6501 11.1188

4 - - 13.0747 - 13.2015

5 16.0431 15.5544 15.0955 15.9918 15.2223

6 - - 17.0101 - 17.3368

7 20.2962 19.9691 19.1486 20.3260 19.3759

8 - 21.7691 21.0526 - 21.2629

Tabla: Ensayos ala indeformada.
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Ensayos realizados

Posición Adef (m/s) Bdef (m/s) Cdef (m/s) Ddef (m/s)

3 11.0387 10.9496 11.0673 -

4 - 12.9749 13.1552 -

5 14.9973 14.9213 15.1869 -

6 - 16.9470 17.2734 -

7 18.9384 18.8653 19.2928 19.1335

8 - 20.8731 21.3261 21.1456

Tabla: Ensayos ala deformada.
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Herramienta teórico-computacional
Tratamiento de datos
Elección de criterios
Análisis de sensibilidad
Resultados
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Herramienta teórico-computacional
Tratamiento de datos
Elección de criterios
Análisis de sensibilidad
Resultados

Tratamiento de datos

Datos de los ensayos

Efecto del peso

Traslación de fuerzas y
adimensionalización

Correcciones

Datos de XFLR5

Exportación a texto plano

Elección de las variables

17 / 28



Introducción
Sistema de adquisición de datos

Diseño del ensayo
Análisis de resultados

Conclusiones
Recomendaciones futuras
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Herramienta teórico-computacional
Tratamiento de datos
Elección de criterios
Análisis de sensibilidad
Resultados

Tratamiento de datos

Datos de los ensayos

Efecto del peso

Traslación de fuerzas y
adimensionalización

Correcciones

Datos de XFLR5

Exportación a texto plano

Elección de las variables

17 / 28



Introducción
Sistema de adquisición de datos

Diseño del ensayo
Análisis de resultados

Conclusiones
Recomendaciones futuras
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Elección de criterios

Reynolds nominal

Posición Reynoldsindef Machindef Reynoldsdef Machdef

3 2.4069 e5 0.0328 2.3455 e5 0.0318
4 2.7833 e5 0.0379 2.7848 e5 0.0377
5 3.2977 e5 0.0449 3.2006 e5 0.0433
6 3.6382 e5 0.0495 3.6471 e5 0.0493
7 4.1954 e5 0.0517 4.0409 e5 0.0548
8 4.5275 e5 0.0616 4.4753 e5 0.0607

Elección del end-plate

Rectangular Hexagonal Decagonal
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Herramienta teórico-computacional
Tratamiento de datos
Elección de criterios
Análisis de sensibilidad
Resultados

Resultados

Coeficiente de momento CM

Comparación de
resultados XFLR5

Variación con la velocidad

Comparación
configuraciones

23 / 28



Introducción
Sistema de adquisición de datos

Diseño del ensayo
Análisis de resultados

Conclusiones
Recomendaciones futuras
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Herramienta teórico-computacional
Tratamiento de datos
Elección de criterios
Análisis de sensibilidad
Resultados

Resultados

Coeficiente de momento CM

Comparación de
resultados XFLR5

Variación con la velocidad

Comparación
configuraciones

23 / 28



Introducción
Sistema de adquisición de datos

Diseño del ensayo
Análisis de resultados

Conclusiones
Recomendaciones futuras
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